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Bedeutung der Analytik/Analytischen Chemie

Analytik ist eine interdisziplinäre wissenschaftliche Disziplin, deren stoffbezogener Bereich 

wird auch mit dem Begriff "Analytische Chemie" gekennzeichnet.

Zu den Ergebnissen der Analytik gehören die Begriffe Menge und Güte, Quantität und Qualität.

Stofflich-analytische Problemstellungen sind allgegenwärtig.

Die Bedeutung der Analytischen Chemie in der industriellen Wertschöpfungskette, aber auch

in den Bereichen Gesundheit, Umwelt, Sicherheit und Ressourcen kann kaum überschätzt werden.

Unsere Gesellschaft fordert für allgemeine oder industrielle Entscheidungen analytisch abgesi-

cherte Daten und Urteile; so wird etwa die medizinische Diagnostik immer mehr von Methoden

der analytischen und bioanalytischen Chemie geprägt. Stichworte wie Lebensmittelsicherheit

oder Wasserbelastung, Treibhausgase oder Dopingtests, Genanalysen oder Echtheitsnachweise

sind für jeden Bürger erkennbar mit den Leistungen der Analytischen Chemie verknüpft. 

Immer mehr politische, medizinische, juristische und wirtschaftliche Entscheidungen beru-

hen auf analytischen Daten. Das betrifft sowohl die staatliche Kontrolle von Schutzgütern wie Ge-

sundheit, Umwelt, Sicherheit und Ressourcen, als auch die Steuerung des Handels und der Wirt-

schaftsprozesse. 

Ebenso basiert der entscheidende Entwicklungsschub für Hochtechnologien

(Mikrochips, hochfeste Werkstoffe, medizinische Diagnostik) immer auf einer hochentwickelten

Analytik
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Bedeutung der Analytik/Analytischen Chemie

Die Analytik liefert Daten für die Entscheider in Politik, Medizin, Wissenschaft und

Wirtschaft. 

Aber auch die Bürger sind in ihrem Alltag auf die Urteile der analytischen

Experten angewiesen. Dies betrifft etwa die Daten von Lebensmitteln, deren Qualität der

Konsument hinterfragt. Der Verbraucher erwartet diese Informationen und steuert über

sein Konsumverhalten wiederum den Einsatz der Analytik.

Deutschland hat sich in den letzten Jahren verstärkt von einer Industriegesellschaft zu einer

Dienstleistungs- und Informationsgesellschaft entwickelt. Dabei spielt die Analytische Chemie,

die kompetente und intelligente Information bereitstellt, eine ganz wichtige, meist 

unterschätzte Rolle.

Trends in der Analytischen Chemie: Schneller, kleiner, preisgünstiger.

Kombinatorische Chemie und Bioanalytik sind die momentanen Schrittmacher.

Aber dynamische Entwicklungen gibt es auch in der Chromatographie, Massenspektrometrie,

den Kopplungstechniken und der Sensorik.
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Bedeutung der Analytik/Analytischen Chemie

wenn nicht anders erwähnt

nachfolgende Abbildungen aus: HighChem hautnah, Aktuelles aus der Analytischen Chemie,

Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh), 2006

anhand von punktuellen Beispielen



Analytische Chemie im Bereich Gesundheit / Lebensmittelsicherheit

AnalyticaPRO 2004, 58

Erinnerung:

Dioxin in Freilandeiern

Acrylamid in Lebensmitteln



Acrylamid-Analyse in

Nahrungsmitteln

D. Ernst, GIT Labor-Fachzeitschrift 9/2003, 884

s. Probenvorbereitung



Produktkontrolle in Lebensmitteln und Getränken

s. Titrimetrie: Anwendungsbeispiele

- Acidität von Milch und Joghurt

- Calcium und Magnesium in Wasserproben, 

Frucht- und Gemüsesäften

- Essigsäure und Chlorid in Mayonnaise

- Iodid-Spuren in Kochsalz

- Natriumcyclamat in Süßstoffen

- reduzierende Zucker in Wein und Süßigkeiten

- SO2-Bestimmung in Wein

- Vitamin C in Fruchtsäften

- Säurezahl von Fetten und Ölen

- Gesamtsäure in Wein, Obst- und Fruchtsäften

- Proteinbestimmung

Applikationen z.B. unter www.metrohm.com/infocenter/applications



Analytische Chemie im Bereich Gesundheit / Lebensmittelsicherheit

GIT Labor-Fachzeitschrift 1/2004, 36

s. Ionenchromatographie



Wasser, Abwasser, Umweltschutz

s. Titrimetrie: Anwendungsbeispiele

- Alkalinitªt von Flugasche, Wasser, é

- anionische Tenside in Industrie-Abwasser

- chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) von Abwasser

- Iodid-Spuren in Meerwasser

- Oxidierbarkeit von Trink-/Abwasser (KMnO4-Verbrauch)

- Sulfat in Klärschlamm und Wasserproben

- Gesamthärte

- Säure-/Basekapazität

Applikationen z.B. unter www.metrohm.com



Wasser, Abwasser, Umweltschutz

"Medikamenten-Cocktail im 

Trinkwasser" (Spiegel-Online, C. 

Löwer, 26.08.2004)

Gewässerbelastung durch 

- Pestizide aus Landwirtschaft

- Antibiotika aus Massentierhaltung

- Hormone durch den Menschen 

Überwachung mit GC/MS

Methodenentwicklung: Automatische Wasseranalyse mit Biosensoren 

parallele Detektion von bis zu 

32 Schadstoffen innerhalb 

weniger Minuten

(s. Sensorik Analytik II)

http://www.barolo.ipc.uni-tuebingen.de/awacss


Produktkontrolle in Pharmazie, Biologie, Medizin

s. Titrimetrie: Anwendungsbeispiele

- Aluminiumoxid und Magnesiumoxid in Antacida-Tabletten

- Ampicillin und Penicillin: Gehaltsbestimmungen

- Calcium, Magnesium und Chlorid in Infusionslösung

- Chlorhexidin-digluconat in Desinfektionslösung

- Tranexamsäure in Injektionslösung

- Bismut und Magnesium in Desinfektionspulver

Applikationen z.B. unter 

www.metrohm.com



Analytische Chemie im Bereich Gesundheit / Umwelt

Bad. Zeitung 12. und 30. 3. 2005



Umweltanalytik ïSpurenanalytik:

Routineanalytik im Konzentrationsbereich unter 1 ng/L: Bsp. Hg

Von der Probenlösung zur Messzelle

s. Fließinjektionsanalyse (FIA) ïAtomabsorptionsspektroskopie (AAS): Kaltdampftechnik



Analytische Chemie im Bereich Gesundheit / Umwelt

LaborPraxis Dezember 2004, 28



Enantiomerentrennungen

- chirale stationäre Phasen -

s. Hochleistungs-Flüssigkeitschromatographie (High Performance Liquid 

Chromatography, HPLCïs. Analytik II)

Methodenentwicklung:

Die gaschromatographische 

Enantiomerentrennung von underivatisierten 

racemischen Alkoholen gelingt an R-Chirasil-

Nickel(II): 



Moderne Verfahren zur Isolierung, Trennung und Strukturaufklärung 

wertvoller Substanzen aus der Natur

Isolierung eines Analyten aus einer biologischen Probe ist der zeitaufwendigste und 

am stärksten fehlerbehaftete Schritt einer Analyse. Falsche Probenaufbereitung 

führt bei instabilen Analyten zu Isomerisierung oder Zerstörung des Analyten (s. 

Probenvorbereitung)

Methdodenentwicklung (Kopplungsmethoden): Direktkopplung der 

miniaturisierten Hochleistungs-Flüssigkeitschromatographie (High Performance 

Liquid Chromatography, HPLCïs. Analytik II)  mit der Kernmagnetischen 

Resonanzspektroskopie (capLC-NMR) zur Strukturbestimmung von unbekannten 

Verbindungen 



Sprengstoffanalytik:

Schnelle photometrische Analytik von Sprengstoffen auf Peroxidbasis

hausgemachte Sprengstoffe für Terroranschläge (Schuh-Bomber 2001, London 2006 u.a)

Infrarotspektroskopie (IR), 

chemische Ionisations-Massenspektrometrie (CI-MS) 

Photometrie, UV-VIS-Spektroskopie,

Fluoreszenz-Spektroskopie



Forensische Materialspurenanalyse

Tat: Zwei Mordopfer von

jungen Frauen (eng befreundet)

in 60 km Entfernung

Probe: Zwei übereinandergeklebte

Streifen eines doppelseitigen Klebe-

bandes in ca. 30 m Entfernung vom

Fundort Opfer B mit Fingerabdruck

Frage: Beziehung zwischen Klebe-

band und Opfer B?

EDX/SEM 

GC/MS

T. Schªfer, ĂAnalytische Chemie in der Kriminaltechnik: Mord, Brandstiftung, 

Sprengstoffanschlªgeñ, Chemie in unserer Zeit 2004, 38, 392.



Analytische Chemie in der Kriminaltechnik

H. Wildemann, 

Chem. unserer Zeit, 2004, 38, 384



Analytische Chemie in der Kriminaltechnik

T. Schäfer, 

Chem. unserer Zeit, 2004, 38, 384


